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(57) Abstract: The invention relates to a filter system, especially for 
the intake air of an internal combustion engine. Said filter system 
comprises a housing which has at least two parts. The housing can be 
divided in the region of where the filter element is attached/The fil- 
ter element comprises a winding filter. The winding filter comprises 
a profile seal which is arranged on the periphery thereof, said profile 
seal comprising an elastic band which is configured in the form of a 
bead. Both housing parts can be mounted on said bead 

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Filtersystem, insbesondere fur 
die an Ansaugluft einer Brennkraflma schine vorgeschlagen. Dieses 
besteht aus einem Gehause mit wenigstens 2 Gehauseteilen, wobei 
das Gehfiuse fan Bercich der Befestigung des Filterelements teilbar ist 
und wobei das Filterelement aus einem Wickelfilter besteht Der WS- 
ckelfilter weist am Urnrang eine Profildichtung auf, diese Profildich- 
tung besteht aus einem elastischen Band, welches wulstf&rmig gestal- 
tet ist Doer diesen Wulst sind die beiden Gehfiuseteile einspannbar. 
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Die Erfindung betrifft ein RHersystem nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

In der Druckschrift US 6 322 602 B2 wild ein Luftfilter beschrieben, der in einem 
10 zylindrischen Filtergehause ein axial zu durchstr6mendes Filterelement aufweist 
Der Aufhahmeraum zur Aufhahme des Filters im Filtergehause ist an einer axia- 
len Stimseite im Bereich der Anstromseite des Filters von einem Gehausedeckel 
zu verschlieBen, welcher zum Austausch des Filterelementes gelost wird, worauf- 
hin das Filterelement aus dem Aufnahmeraum axial herausgenommen und durch 
15 ein neues Filterelement ersetzt werden kann. 

Diese AusfOhrung weist den Nachteil auf, dass zum Austausch des Filterelements 
der Gehausedeckel im Anstrombereich entfemt werden muss, was zunachst eine 
Demontage des gesamten FlKergehauses aus seiner Einbauposition voraussetzt, 
20 weil der Gehausedeckel mit den Zuleitungen fQr die Zufuhr der zu reinigenden 
Luft verbunden Ist. Ein Austaifech des Filterelementes ist daher nur mit einem 
erheblichen Aulwand zu bewerkstelligen, wodurch die Wartungsdauer ansteigt 
und erhebliche Wartungskosten anfallen. 

25 Der Erfindung liegt das Problem zu Grunde, einen konstruktiv einfach aufgebau- 
ten Filter zu schaffen, welcher mit geringem Aulwand gewartet werden kann. Fer- 
ner soli auch die Raumausnutzung im Filtergehause veroessert werden. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB mit den Merkmalen des Anspruches 1 
30 geldst. Die UnteransprQche geben zweckmaBige Weiterblldungen an. 
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Der wesentliche Vorteil der Erfindung llegt darin, dass das Filterelement mit einer 
Profildlchtung versehen 1st, wobei diese Profildichtung am Umfang des Filterele- 
ments verlauft. Diese Dichtung bildet einen Wulst der zwischen den beiden Ge- 
5 hauseteilen einspannbar ist Damit wird ein System geschaffen, bei welchem 
LSngentoleranzen des Filterelements bezQglich der Dichtwirkung oder der Ge- 
hauseabmessungen vOllig unkritisch slnd. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung, wird vorgeschlagen, den Wulst annShe- 
10 rungsweise rechteckfdrmig zu gestalten. Dies erleichtert in ganz besonderer Wei- 
se die Einspannung zwischen den beiden Gehauseteilen. 

Der Wickelfilter wird in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung mit einem Kern 
versehen, dieser Kern ist eine Kunststoffplatte die als Grundlage fQr die Filter- 
is wicklung dient. gleichzeitig weist diese Kunststoffplatte einen Haltegriff auf, der 
sich axial, ausgehend von dem Wickelfilter, nach auBen erstreckt und der eine 
gute Handhabung des Filterelements ermoglicht. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung kann das Filterelement ein Gehausemitteil- 
20 teil aufweisen, welches zwischen den beiden Gehausehaiften angeordnet 1st, da- 
bei wird das Gehausemittelteil auf beiden Seiten mit den entsprechenden Gehau- 
sehaiften verspannt. Diese Verspannung kann in einer weiteren Ausgestaltung 
uber Spannbander erfokjen. Diese Spannbander greifen Qber Flanschbereiche 
der zu verbindenden Teile und stellen eine zuveriassige Verbindung dar. 

25 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist dem Filterelement ein Vorfilter 
vorgeschaltet, dieser Vorfilter kann ein Zyklonabscheider sein, es kann slch aber 
auch urn einen einfachen Grobfilter In Fomi elnes Netzes handeln. Bei einem 
ZyWonvorabscheider wind ein hoher Abscheldegrad von groben Partlkeln erreicht 
30 Zweckmafiigerweise Ist dieser Filter ein Zyklonarray, welches slch Qber die ge- 
samte stimseitige Fiache des Filterelements eretrecken kann. 

WeiterblldungsgemaB ist dem Filterelement ein Sekundarfilter nachgeschaltet. 
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Dieser Sekundarfilter hat die Aufgabe, bei elnem Austausch des Filterelements 
den Eintrag von Partlkeln In die ReinlufUeitung zu verhindem. 

Das Gehause 1st reinluftseitig, gemaB einer Weiterbildung der Erfindung, mit ei- 
5 nem AnschluSstutzen versehen. An diese'm laBt sich ein Reinluftrohr befestigen. 
Der Obergang zwischen Reinluftrohr und Gehause kann strdmungsgOnstig opti- 
miert sein um Luftwirbel zu vermelden. 



Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung ge- 
10 hen auBer aus den AnsprOchen auch aus der Beschreibung und der Zeichnung 
hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur sich allein oder zu mehreren in 
Form von Unterkombinationen bei der AusfOhrungsform der Erfindung und auf 
anderen Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fQr sich schutzfahige 
Ausfuhrungen darstellen k6nnen. fur die hier Schutz beanspnjcht wird. 

15 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von AusfQhrungsbeispielen naher eriau- 
tert 



Es zeigt 

20 

Figur 1 a eine Teilschnittdarsteliung elnes Filterelements, 

Flgur 1 b die Draufsicht auf die In Figur 1 a gezeigte Teilschnittdarsteliung, 

Figur 2 den Teilschnitt eines weKeren Filterelements, 

Figur 3 ein Filtersystem In einer teilweise geschnittenen Daretellung, 

25 Figur 4 ein weiteres Filtersystem in einer Schnittdarstellung. 



Die Daretellung gemaB Figur 1a zeigt einen Firtereinsatz 10, mit einem Firterwi- 
ckel 11 der aus einem gewellten Fllterpapler oder FBterviies besteht.Durch die 
Wellenform entstehen langs gerichtete Kanaie. Diese Kanate slnd wechselserb'g 
30 verechlossen, so dass die einstromende Luft gemaB Pfeil 12 in die oben geoffne- 
ten Kanaie einstrOmt, das Filtermedium, dass heiBt das Firterpapier oder Filter- 
vlies durchdringt und gemaB Pfeil 13 gereinigt nach unten abstromt. Der gesamte 
Fiiterwlckel wird am Umfang von einer rechteckformig gestaiteten Dichtung 14 
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umgeben. Diese Dichtung besteht beispielsweise aus PUR-Schaum Oder aus ei- 
nem Elastomer und 1st umlaufend mit dem Filterwickei verklebt. Die Dichtung 
weist einen DichtungsfuB 15 auf, der geringfQgig breiter ist als die Dichtung und 
eine optimale Verbindung zu dem Filterwickei gewahrleistet. 

5 

Figur 1b zeigt in der Draufsichtdarstellung den Filterwickei 1 1 , der ausgehend von 
elnem Filterkern endlos gewickelt ist und an seinem auBeren Umfang die Dich- 
tung 14 trdgt Die Herstellung eines solchen Elements ist besonders wirtschaftlich. 
Der Vorteil des Elements liegt in der hohen wirksamen Filterfiache. 

10 

Figur 2 zeigt einen weiteren Filterelnsatz 16. Dieser besteht ebenfalls aus einem 
Filterwickei 17. Der Filterwickei ist jedoch in seinem Kern an elnem Schwert 18 
befestigt Dieses ist ein flaches Kunststoffelement, welches an seinem rechtssei- 
tigen Ende, das hei&t an der AnstrOmseite mit einem Griff 19 versehen ist Dieser 

15 Griff ermOglicht das Einsetzen oder Herausnehmen des Filterelements auch unter 
schwierigen Bedingungen. AuBerdem schQtzt der Griff vor einer unsachgemaBen 
Handhabung. Die Verbindung zwischen dem Schwert 18 und dem Filterwickei 
erfolgt Qber eine Klebeverbindung. Es genOgt vdllig den Kleber an den Stirnseiten 
des Schwerts, das heifit an der rohluftseitigen Offnung, gemas Pfeil 20 und an 

20 der reinluftseitigen Offhung zu verteilen. 

Die ungereinigte Luft strOmt, wie bereits erwahnt gema& Pfeil 20 durch das Filter- 
element durch, wird gereinigt und veria&t gemaB Pfeil 21 das Element 

25 Auch dieser Filtereinsatz trflgt eine umlaufende Dichtung 22, die beispielsweise 
aus PUR-Schaum besteht und ein rechteckfdrmiges Profit aufweist. Die Dichtung 
weist zur zuveriassigen Befestigung eine bestimmte axiale Erstreckung auf und 
geht damit von der Rechteckform Qber in ein flaches Dichtungsband 23. 

30 Das Filtersystem gemaU Figur 3 besteht aus einem Gehause 24, einem Deckel 
25 und einem Filterelnsatz 16, der die Merkmate des in Figur 2 gezelgten Filters 
aufweist Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. Das Gehause 
ist mit Befestigungslaschen 26, 27 versehen. Weitere Befestigungslaschen kfln- 
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nen sich im oberen Bereich befinden und sind hler nlcht dargestellt Der Deckel 
25 ist mit einem RohlufteinlaB 28 ausgestattet, das Gehause 24 mit einem Reln- 
luftauslaa 29. An diesem ReinluftauslaB 29 wird Qblicherweise ein Reinluft- 
schlauch angeschlossen der mit dem Ansaugtrakt einer Brennkraftmaschine ver- 
5 bunden ist Innerhalb des oval gestafteten Bereichs 30 des Gehauses, befindet 
sich der Filtereinsatz 16, er stQtzt sich an seinem linksseitigen Ende an einer um- 
laufenden ringformigen Anlageflache 31 ab und wird auf der gegenQberiiegenden 
Sette in einer Dichtungsnut 32 gefQhrt Diese Dichtungsnut wird verschlossen 
durch einen umlaufenden Dichtungsrand 33 des Deckels 25. Die Befestigung des 
10 Deckels am Gehause erfolgt durch hier nicht dargestellte Schnappverbindungen 
Oder durch Verbindungsklammem. Eine weitere Befestigung fur den Filtereinsatz 
ist nicht erforderlich. 

Sofem eine Vorabscheidung erforderlich ist, kann sich innerhalb des kegelformi- 
15 gen Bereichs 34 oder innerhalb des RohlufteinlaB 28 ein Zyklon oder ein Multi- 
zyklon befinden. Sofem eine Sekundartllterelement vorgesehen ist kann dies im 
Reinluftbereich des Gehauses 24 angeordnet sein. 

Rgur 4 zeigt eine weitere Darstellung eines Filtersystems bei welchem ein Filter- 
20 einsatz gemaB Figur 1 zur Anwendung kommt. Das Gehause 35 mit dem links- 
seitig angeordneten ReinluftauslaB 36 kann Qber Befest'gungslaschen 37, 38 an 
einer Grundstruktur fixiert werden. In der hier gezeigten Darstellung tragt das Ffl- 
terelement 39 ein Gehausemittelteil 40. Die Trennung zwischen Gehause und 
Gehausemittelteil erfolgt im Ranschberelch 41 und im Flanschbereich 42. Das 
25 rechtsseitig angeordnete Gehause 43 hat einen rechteckformlgen RohlufteinlaB 
44. Die Rechteckform geht strOmungsgQnstig Qber in die runde Form des Filter- 
einsatzes. Zum Entfemen des Filtereinsatzes werden die Flanschbereiche 41, 42 
getrennt. Der RKerelnsatz kann mit dem GehauesmttteKeil 44 entnommen wer- 
den. Es besteht die Mdglichkeit, diesen Filtereinsatz aus dem Gehausemittelteil 
30 zu entfemen bzw. den Rltereinsatz zu erneuem. Die Fbderung der drei Gehau- 
seteile miteinander erfolgt Qber Spannbander, die beispielsweise auch zum Ver- 
schlieBen von Behaltem jegllcher Art dienen. Der RohlufteinlaB 44 kann zur Ver- 
meidung des Eintritts von Grobpartikeln mit einem Gittemetz versehen sein. 
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Patentansprtlche 

1. Filtersystem, insbesondere fur die Ansaugluft einer Brennkraflmaschine, be- 
stehend aus einem Gehause mit wenigstens zwei Gehauseteilen, wobei das 

s Gehause im Bereich der Befestigung des Fitterelements teilbar ist und wobei 
das Filterelement aus einem WickelfiKer besteht und wobei der Wickelfilter am 
Umfang eine Profildichtung aufweist und diese Profildichtung aus einem elas- 
tischen Band besteht, welches einen umlaufenden Wulst aufweist, welcher 
zwischen den beiden Gehauseteile einspannbar ist 

10 

2. Filtersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Wulst nahe- 
rungsweise rechteckf6rmig gestaltet ist. 

3. Filtersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Wickelfilter 
is als Kern eine Kunststoffplatte aufweist die insbesondere einen Haltegrtff bein- 

hattet der sich axial, ausgehend von dem Wickelfilter nach auBen erstreckt. 

4. Filtersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Filterele- 
ment ein Gehausemrtterteil aufweist welches zwischen den beiden Gehause- 

20 haJften angeordnet ist 

5. Filtersystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet dass die Verbindung 
des Gehausemittelteils mit den Gehausehalften Qber Spannbander erfolgt. 

25 6. Filtersystem nach einem der vorherigen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet 
dass im Aufnahmeraum fur das Filterelement ein dem Filterelement vorge- 
schalteterVorfirter vorgesehen ist 

7. Filtersystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet dass das Vorfilter als 
30 Zyklonvorabscheider ausgefuhrt ist 



bestAhgungskopie 



WO 2004/020075 



PCT/EP2003/008655 



7 

8. Filtersystem nach einem der vorherigen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
dass Im Aufhahmeraum ein dem Filterelement nachgeschalteter Sekundarfifter 
vorgesehen 1st. 



5 9. Filtersystem nach einem der vorherigen AnsprOche, dadurch gekennzelchnet, 
dass das GehSuse reinlufltseitig mit einem AnschluBstutzen versehen ist zum 
Befestigen eines Reinluftrohres, wobei der Obergang zwischen Filterelement 
und AnschluOstutzen des GehSuses im wesentlichen kegelfOrmig gestaltet ist. 



10 10. Filtersystem nach einem der vorherigen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Rohlufteintrittsquerschnitt im wesentlichen rechteckfOrmig gestaltet 
ist und der Obergang zwischen den rechteckfOrmigen Querschnitt und dem 
runden bzw. ovalen Filterelement strdmungsgOnstig veriduft 
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